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Clasa a VII-a

1. Doua corpuri de mase m, =n (kg) si m, = 1,5n (kg) cu masa totald M = 5 kg sunt legate printr-un fir

trecut peste un scripete ideal. Coeficientul de frecare dintre corpuri si dintre
corpul de masa m, si suprafata orizontald pe care se afla este acelasi. Pentru

declansarea migcarii sistemului, corpului de masa m, trebuie aplicata o fortd

minima orizontala F = 11 N, asa cum se vede 1n figura.

a) Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra celor doua corpuri;
Determinati:

b) masele corpurilor;

c) valoarea coeficientului de frecare si forta de tensiune din firul de legatura.
Acceleratia gravitationala se va lua egald cu 10 N/kg.

(10 puncte)

2. Doi biciclisti pleaca simultan unul spre celalalt, din localitatile A si B cu vitezele constante v, = 12 km/h

si, respectiv, vy = 8 km/h. Biciclistii se intalnesc, apoi, ajungand fiecare in cealaltd localitate, se intorc

imediat si se intdlnesc a doua oara dupa intervalul de timp At = 0,6 h de la prima intalnire. Se cer:
a) distanta dintre cele doua localitati;
b) distanta dintre punctele in care au avut loc cele doua intalniri ale biciclistilor;
C) reprezentarea grafica a coordonatelor celor doi biciclisti in raport cu timpul, in intervalul dintre
momentul plecdrii si momentele intoarceri in localitatile din care au plecat, alegand originea axei in
localitatea A si sensul pozitiv al acesteia de la A spre B.

(10 puncte)

3. Intr-un vas cilindric cu apa (p, = 1000 kg/m°) se afla o bucata de gheati (p = 900 kg/m®) (
prinsd de un fir inextensibil si de masa neglijabila ca in figurd (scripetii sunt ideali). Fie f ’1
factorul de cufundare - raportul dintre volumul partii din bucata de gheata care se afla
sub nivelul apei din vas si volumul total al bucatii de gheata. Volumul total al bucétii de
gheati este V = 1 dm?, aria bazei vasului este S = 100 cm?, iar g = 10 N/kg.

a) Calculati forta de tensiune din fir pentru care factorul de cufundare are cea mai
mica, respectiv cea mai mare valoare posibild in conditiile problemei,

b) Reprezentati grafic dependenta fortei de tensiune din fir in functie de factorul de cufundare;

C) Prin topirea completa a bucatii de gheata, nivelul apei din vas se modifica cu Ah (sistemul se afla in
permanenta la temperatura de 0°C). Reprezentati grafic Ah in functie de factorul de cufundare initial
(inainte de topirea ghetii).

(10 puncte)

Timp de lucru — 180 min.

Va dorim succese!



